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» Umfangreiche Erfahrungen seit 40 Jahren

kommunale und industrielle Projekte
Ca. 60 Mitarbeiter/innen
Standorte in Hannover, Erfurt, Oldenburg und Rostock

Kernkompetenzen

» Klaranlagen, Kanalisation, Wasserversorgung, Abfall- und
Energiewirtschaft

National und International tatig
* Projekte jeglicher Grolenordnung

Alle Fachingenieure im Hause

Forschungsaktivitaten und Mitwirkungen in Fachverbanden
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Herausforderungen fur die (Siedlungs-)Wasserwirtschaft
« Wasserverknappung ' -
» Spurenstoffe
* Mikroplastik

« Krankheitserreger / Multiresistente
Keime

 Energie/CO,-Neutralitat
» Verscharfte Einleitbedingungen
» Reinvestitionsbedarf

» Kapazitatsanpassungen der
vorhandenen Infrastruktur

« Starkregen
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Membrantechnik als Baustein der Losung(en)

« Wasserverknappung — Wasserwiederverwendung (,Water Reuse®) €

» Spurenstoffe — Einsatz in kombinierten Verfahren (z.B. PAK + UF oder UF + GAK)

» Mikroplastik — (vollstandiger) Ruckhalt

» Krankheitserreger / Multiresistente Keime — Verminderung von Antibiotikaresistenzen
 Verscharfte Einleitbedingungen — weitergehende Elimination von Nahrstoffen (CSB, N, P)

 Energie/CO,-Neutralitat — Energiebedarf auf dem Niveau von konv. Anlagen moglich &»

» Reinvestitionsbedarf — Maglichkeit der Integration in bestehende Anlagen
» Kapazitatsanpassungen der vorhandenen Infrastruktur — Erweiterung ohne aufwendige Bautechnik maoglich
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Projektbeispiele — Ertuchtigung kommunaler Klaranlage mit MBR-Verfahren

« Klarwerk Lindau
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau
Randbedingungen

* AusbaugroRe bislang 60.000 EW

« 2 stufige Belebungsanlage nach ,NH,PO-Verfahren®
Anfang der 90er Jahre

* Rechen

» Sand-/Fettfang

» Vorklarung

» 1.Belebungsstufe (Hoch- und Niederlast) V = 3.750 m?
» Zwischenklarung

» 2.Belebungsstufe V = 3.024 m?

» Nachklarung

 Flockungsfiltration
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau

Zielstellung

» Grundhafte Sanierung und Neukonzeption

u.a. Betonkorrosion an VKBs

NKBs zu flach und teil. aufgeschwommen

Maschinentechnik teilw. abgangig
Auflosung NH4PO-Verfahren

» Kapazitatsanpassung an aktuelle Belastung
(Berucksichtigung von Zuwachs)

* AusbaugroBe zukunftig 72.000 EW
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau
Planungsansatz 2019 - vorheriges Planungsburo

Belebungsstralie 1
Weiternutzung Zwischenklarbecken als
Nachklarbecken

Belebungsstrale 2
Neubau von 2 Nachklarbecken
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau

Value Engineering durch aqua consult 2019

 Vorschlag zur Untersuchung des Einsatzes der
Membrantechnik — Umbau zum MBR-Verfahren

» Erweiterung Vorplanung um MBR-Variante
» Umgestaltung BB 1 zur ,Kaskadenbiologie*

* Integration von Membranmodulen in das bestehende
Zwischenklarbecken zur Belebtschlammabtrennung

» Entwicklung neues Behandlungsschema, Nutzung
von frei werdenden Beckenvolumina zur
Mischwasserspeicherung/-pufferung

 Reduktion von Qy, von 684 I/s auf 550 I/s (biol. Stufe)

*  trotzdem Reduktion der MW-Abschlage im
vorgelagerten RUB
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau
Ergebnis Vorplanung:

» Projektkostenbarwerte
Variante 1 (konventionell): 20,3 Mio €
Variante 2 (MBR): 18,9 Mio €
* Entscheidung fur MBR-Variante
» Weitergehende Planung durch aqua consult

« Austausch US-Eindickung (1)

» Sanierung VKB / Pufferbecken / Errichtung Siebanlage (2/3)
* Umbau Biologie (Kaskade) (4)

* Umbau ZKB — Membranfiltration inkl. Peripherie (5/6)

* Umbau ehem. BB 2 zum Spitzenausgleichsbecken (7)
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau

Integration Siebanlage

« 3 straig (2+1 Aufstellung)

» Siebandrechen 1 mm Loch bzw. Wabe

Richtung Zwigchenpumpwerk
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau

Umbau Biologie — Kaskadendenitrifikation

Abwasser
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau
Integration Membranmodule in Zwischenklarung
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Projektbeispiel — Klarwerk Lindau

Integration Spurenstoffelimination
» Bayerische Spurenstoffstrategie

» 13 priorisierte Anlagen, darunter KW Lindau

» Machbarkeitsstudie zur Integration einer
Spurenstoffelimination

» Untersuchung versch. Verfahren

» PAK-Dosierung als Vorzugslosung
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Projektbeispiele — Ertuchtigung kommunaler Klaranlage mit MBR-Verfahren
« Klarwerk Wolfsburg (Klaranlage Stahlberg)

Foto: Wolfsburger Entwésserungsbetriebe
2023 // aqua consult Ingenieur GmbH 16
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Projektbeispiel — Klarwerk Wolfsburg
Randbedingungen

« Hydraulische Aus-/Uberlastung der Nachklarung
« Kapazitatssteigerung

» Abwasserverregnung auf landwirtschaftlichen Flachen
« Mogl. Losungsansatze

« Bau 3. Nachklarung
e Teil- Umbau mit MBR-Verfahren
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Projektbeispiel — Klarwerk Wolfsburg

zur Nachkldrung

Riicklaufschlamm aus NKB ?
|
|
|

Betrachtungen zum L e | N

Teilumbau zweier Becken zur A e o—— |

,Membran-Stralle"
1500m*

Abbildung 2: Auszug Schema KA Stahlberg (Quelle: WiW mbH, 2022 verandert)
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Projektbeispiel — Klarwerk Wolfsburg

Integration ,Membranstrale*

 Studie durch aqua consult

» Untersuchung verschiedener verfahrenstechnischer
Konfigurationen und Berechnung der theoretischen
Behandlungskapazitat der ,Membran-Strale*

» Theoretische Behandlungskapazitaten je nach
Konfiguration und Betriebsweise im Bereich 45% bis
98% des Gesamtzulaufes
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Projektbeispiel — Klarwerk Wolfsburg

Integration ,Membranstrale*

 Ergebnis Expertendialog

Schaffung separater Filtrationszellen favorisiert

zur Nachklarung

* Next-Step

Versuche mit ausgewahlten Modulherstellern

,,Membran-StraBe“:

Abbildung 2: Auszug Schema KA Stahlberg (Quelle: WiW mbH, 2022 verandert)
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Projektbeispiel — Klarwerk Wolfsburg ‘
Versuche zur Membranfiltration oy % *%J'Jm

» 3 Modulhersteller (2x Hohlfaser, 1x Platte)

« Ergebnisse
* hohe Betriebsstabilitat aller Module

 hohe Fluxraten erzielbar bei moderatem Permeabilitatsriickgang, trotz
hoher Feststoffgehalte (teilw. >> 10 g/l)

 Ruckhalt von E.Coli dauerhaft gewahrleistet

 Zusatzlicher Reinigungseffekt
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Versuche mit versch. Membranmodulen

Mittlere zusatzliche
C5B Reduktion CSB-Reduktion

o Konv. Belebung vs.
Membranfiltration
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genieur Gm bH

Versuche mit versch. Membranmodulen
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Mindestanforderungen an die Qualitat des aufbereiteten Wassers entsprechend Verordnung (EU) 2020/741
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Giiteklasse|Kategorie der Kulturpflanzen Bewisserungsmethode |Zielvorgabe E. coli gses TSS Triibung|Sonstige

fiir die (NTU)
Technik (Anzahl/100(§mg/1) (mg/l)
ml)

A Alle roh verzehrten Nahrungsmittelpflanzen, |Alle Mech_-biol. <10 <10 =10 =5 |Legionella
deren essharer Teil unmittelbar mit Bewdsserungsmethoden |Behandlung spp.. < 1000
aufbereitetem Wasser in Kontakt kommt und Filtration, KBE/, wenn
roh verzehrte Hackfriichte Desinfektiony das Risiko der

B Roh verzehrte Nahrungsmittelpflanzen, deren|Alle Mech_-biol. =100  |fBemal Gemal = Aerosolbildung
essbarer Teil Ober dem Boden erzeugt wird |Bewdsserungsmethoden |Behandlung ichtline Richtline bEStE_ht-
und nicht unmittelbar mit dem aufbereiteten Desinfektiony EE?UE\."JGQHE?UE\NG Intestinale
Wasser in Kontakt kommt, verarbeitete nhang| |(Anhang I Ngmamden
Nahrungsmittelpflanzen und Non-Food- fabelle 1) ([Tabelle 1) (Eier von
Kulturen, einschliefilich Futterkulturen fir Helminthen): =
milch- und fleischerzeugende Tiere 1_ EilLiter fiir]

C Roh verzehrte Nahrungsmittelpflanzen, deren|Tropf-Bewasserung oder |Mech_-biol. <1.000 - die -
essbarer Teil iiber dem Boden erzeugt wird |eine andere Behandiung Bewasserung
und nicht unmittelbar mit dem aufbereiteten |Bewdsserungsmethode, |Desinfektiony VOR. ..
Wasser in Kontakt kommt, verarbeitete bei der ein unmittelbarer Weideflachen
Nahrungsmittelpflanzen und Non-Food- Kontakt mit dem oder
Kulturen, einschlieltlich Futterkulturen fir essbaren Tell der Futterpflanzen
milch- und fleischerzeugende Tiere Pflanze vermieden wird

D Industrie- und Energiepflanzen sowie aus Alle Mech_-biol. || < 10.000 -

Saatgut gewonnene Bewdsserungsmethoden |Behandlung
Desinfektiony

2023 // aqua consult Ingenieur GmbH

25



aqua consult Ingenieur GmbH () 2gua consute

Ingenieur GmbH
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Abbildung 10.1: Anderung des spezifischen Strombedarfs des MBR Nordkanal aufgrund
Quelle: betrieblicher Optimierungen (Daten bis August 2021)

BASTIAN, D.; DRENSLA, K.; BAUMGARTEN, S.; WACHENDORF, N.; THIEMIG, C.; EHLEN, K;;
LE, H.; MONTAG, D.; WINTGENS., T. (2021): Bewertung und Optimierung des Betriebs von Membranbioreaktoren bei simultaner Pulveraktivkohle-Zugabe — MBR-AKTIV.
Kurzbericht zum gleichnamigen Forschungsvorhaben, geférdert vom Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen.
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Volumen-
Konstant  Daosis propor-
tional

Stoltdo-
sierung

Referenzsiraie Eliminationsleistungen fur Spurenstoffe durch
PAK + Membran

VZ2 VZ2 | VZ4 | VZ3 | VZT

Mittlere PAK-Dosis im
Versuchszeitraum [grax/m®

10,5+7,3

Parameter

Benzotriazol (BZT)

Bisoprolol (BIS)

Candesartan (CAN)

Carbamazepin (CBZ)

Clarithromycin® (CLA)

Diclofenac (DCF)

Quelle:

BASTIAN, D.; DRENSLA, K.; BAUMGARTEN, S.; WACHENDORF, N,;
THIEMIG, C.; EHLEN, K.;

LE, H.; MONTAG, D.; WINTGENS., T. (2021): Bewertung und
Optimierung des Betriebs von Membranbioreaktoren bei simultaner
Pulveraktivkohle-Zugabe — MBR-AKTIV. Kurzbericht zum gleichnamigen
Forschungsvorhaben, gefordert vom Ministerium fir Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen.

Methylbenzotriazol (M-BZT

Metoprolol (MET)

N-Acetyl- SMX (NAc-SMX)

Sulfamethoxazol (SMX)

Telmisartan (TEL)

Tramadol (TMD)

Valsartan (VAL)
[ Il x > 90 % oder *C <0 Haf, 5 X U7, L | 60= x<80%;

1 20 % < x < 60 %; | x<20% U
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